POWER HARMONIC DETUNED REACTORS
bJIOKUPYIOLNE PEAKTOPbI TAPMOHUK

SERIE GE-RT1 / GE-RT3

GE-RT1 / GE-RT3 SERIES

CEPUE GE-RT1/ GE-RT3

La distorsione armonica si verifica nella for-
ma d'onda sia della tensione che della cor-
rente. La maggior parte delle distorsioni di
corrente & generata da carichi elettronici,
detti anche carichi non lineari. Questi ultimi
possono essere monofase o trifase come le
apparecchiature a velocita variabile. | cari-
chi non lineari tipici sono i sequenti:

-lampade a scarica
o altri carichi elettronici;

- alimentazione in modalita
commutata;

- saldatrice elettrica;

- azionamento a velocita variabile;

- forno ad arco;

- inverter raddrizzatore.

Dato che la corrente in questi sistemi & in-
terrotta da una azione di commutazione,
contenendo componenti di frequenza che
sono multipli della frequenza del sistema
di alimentazione, pud succedere quindi
che queste componenti armoniche siano
in risonanza con la frequenza naturale del
circuito oscillante rete-trasformatore-con-
densatori. Si possono cosi creare ulteriori
sovraccarichi di corrente sovracaricando
il sistema, danneggiando i condensatori e
altri componenti facendo scattare i dispo-
sitivi di sicurezza.

La soluzione di questo problema é la
costruzione di circuiti risonanti (filtri),
composti da reattori e condensatori di
potenza.

Filtro di protezione é il collegamento in
serie di reattori e di condensatori, in modo
tale che la frequenza di sintonizzazione di
tutta l'unita & impostata ad un valore tra la
frequenza fondamentale e la pil bassa fre-
quenza armonica presente.

Il miglioramento del sistema impedisce alle
armoniche di ordine superiore di fluire nei
condensatori, riduce significativamente la
componente armonica critica e blocca le
armoniche provenienti dalla rete di alimen-
tazione.

Al fine di ottenere il massimo delle pre-
stazioni é necessario seguire con cura i
seguenti criteri e scegliere condensatori e
reattori con estrema attenzione.

Harmonic distortion is found in both the
voltage and the current waveform. Most
current distortion is generated by electron-
ic loads, also called non-linear loads. These
non-linear loads might be single phase or
three-phase as into variable speed drives.

The typical non-linear loads are as follows:

- adischarge lighting
or other electronic loads;
- a switched mode power supply;
- an electric welding machine;
- a variable speed drive;
- an arc furnace;
- arectifier inverter.

As the current in these systems is interrupt-
ed by a switching action, the current itself
contains frequency components that are
multiples of the power system frequency.
It may happen then that these harmonic
components resonate with the natural fre-
quency of the net-transformer-capacitors
oscillating circuit. Additional over currents
may result, which produce system over-
loads, damage the capacitors and other
components, and trip the safety devices
off.

SOLUTION

The solution of this trouble is to build up a
so-called low-pass resonant circuit made
of appropriated reactors (filters) added to
the power capacitor banks.

Protection filter is the series connection of
the reactors and capacitors. In such a way
that the tuning frequency of the whole unit
is set at a value between the fundamental
frequency and the frequency of the lowest
present harmonic.

As a result, the improved system pre-
vets higher order harmonics to flow into
capacitors,reduces significantly the critical
harmonic component and blocks the har-
monics coming from the supply network.

In order to get the maximum performance
you need to practice the following criteria
carefully and to choose capacitors and re-
actors with keen attention.

[apMOHIMYecK e NCKaxXeHUA NPUCYTCTBYIOT B
BOJIHaX HaNpPXXeHNA 1 TOKa. ITU NCKaxKeHnA
4acTo TMHEPMPYIOTCA 3SNEKTPOHHBIM 060-
py#oBaHMEM, KOTOpOe Takke HasblBaeTca
HENMHEMHbIMN HarpysKamu. 3T Harpysku
MOryT 6bITb ofHOda3HbIMU UK TpexdasHbl-
MU, TaKMMM KaK Ha Mprmep perynupyemble
npusopa. PacnpocTpaHeHHble TUMbl Henu-
HeWHbIX Harpy3ok:
- PaspAoHbie namnel
- KommymayuoHHbie

UCMOYHUKU NUManus
- dneKkmpuyeckue annpamel

oA ceapku
- lpeo6paszosamenu yacmomoi
-fly2oebie neqyu
- Uneepmopel u ebinpamumenu

Tok B MofoOHbIX cucTemax npepbiBaeT-
CA YaCTbiMM MepeKkniyYeHnAMn n mnmeet
CBOM YaCTOTHble COCTaBNSAOLME KOTOpble
ABNACA KPATHbIMM MO OTHOLIEHWIO K pabo-
Yel yactoTe 3HeprocucTemMbl. Mpu Takux
YCIOBUAX FrapMOHUYeCKne cocTaBnsaiolmne
KOMMOHEHTOB MOTYT BOWTU B Pe30HaHC C
yacToTon ceTn, TpaHchopmaTopa U KOH-
[leHcaTopoB B KonebaTeNlbHOM KOHTYype,
YTO NpVBESET K YBEIMYEHMNIO TOKOB KOTO-
poe CnpoBOLMPYET NeperpysKn B SNeKTpo-
cucTeme.

STV neperpysky pa3pyLuatoT KOHAeHCaTo-
pbl N apyrme KOMMOHEHTbI N 3acTaBnAlT
cpabatbiBaTb CUCTEMbI 3aLUWTBI.

PeweHuem 3smoli npobnemol Aeisemca cos-
0daHue mak Ha3b18aemMbiX Pe30HAHCHbIX KOH-
mypos (¢punempos) 8 Komopbix peakmop
€0edUHAMCA C KOHOeHcamopamu.

OunbTpbl NpepcTaBnAlT cobolt nocneno-
BaTe/lbHOe COeAVHEHNE PeaKTOPOB U KOH-
[IEHCAaTOPOB, HAaCTPOEHHOE Ha 4acToToTy
HaxofdAwyloca mexay paboyein yactoTomn
CeT M MUHMMANbHOW YacTOTOW MpPUCYyT-
CTBYIOLLMX FAPMOHUK. YnyulleHHasa cucTe-
Ma He [AOMycKaeT MPOXOXAEHWE BbICLUINX
FAPMOHMK Yepe3 KOHAEHCATOpbl, 3Hauu-
TeIbHO YMEHbLUAeT KpUTUYeckoe coaep-
XaHue rapMOHUKK BIOKMpPYeT rapMOHUKN
NPOHMKatoLMe U3 CeTU MUTaHUA.

Ana mozo Ymo6el nosyyuMe MaKcuMane-
HbIli pe3y/lbmam 661 00/KHbI 0Cywiecmeume
mujame’ibHbIli U NPABU/IbHBLIL 8bI60pP KOH-
OdeHcamopos U peakmopos.

il
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CRITERI DI SCELTA

POWER HARMONIC DETUNED REACTORS
bJIOKUPYIOLNE PEAKTOPbI TAPMOHWK

SELECTION CRITERIA

YCJ10BMA BbIBOPA

- Prima di tutto & necessario eseguire una
accurata analisi armonica del sistema.

- Successivamente si puo scegliere la fre-
quenza di risonanza in questione.

- Linduttanza del reattore, rende piu alta
la tensione ai terminali dei condensatori,
quindi la tensione nominale degli stessi
deve essere scelta in base alla frequenza di
risonanza.

- La potenza reattiva che si ottiene da
condensatori con tensione nominale piu
elevata in presenza di reattori e diversa
dalla potenza reattiva nominale, quindi &
necessario calcolare la vera potenza che
si verifica per evitare una compensazione
troppo bassa.

- | condensatori e per la maggior parte i re-
attori, generano calore in grandi quantita a
causa del forte carico armonico. E' necessa-
rio, quindi disperdere il calore per mezzo di
un adeguato quadro e una accurata atten-
zione all'ambiente circostante.

il

PARAMETRI DI BASE

- First of all, you need to get an accurate
harmonic analysis of your system.

-Then you can choose the relevant reso-
nance frequency.

- The reactor inductive reaction makes the
voltage across the capacitors terminals
higher, so the rated voltage of capacitors
must be chosen according to the resonance
frequency.

- The reactive power you get from higher
voltage rated capacitors in presence of re-
actors is different from the rated reactive
power, so you need to work out the true
power you get to avoid a too low compen-
sation.

- Capacitors and mostly reactors generate
large heat due to heavy harmonic load, you
need to be sure to dissipate it by means of
a good cabinet design and environment
care.

BASIC PARAMETERS

- Mpexpe Bcero, HEO6XOAMMO NPOBECTU TOY-
HbIi aHanM3 rapMOHUK B CUCTeMe.

- 3aTeM Bbl MOXeTe BbIOpaTb COOTBETCTBYHO-
L0 YaCTOTy pe30HaHca.

- IHAYKTVBHbIA peakTop yBenuuuBaeT Ha-
npseHune Ha BbIBOAaX KOHAEHCATOPOB, M03-
TOMY MX HOMWHANbHOE HanpsXeHue
IOJIKHO ObITb BbIOPAHO B COOTBETCTBUM C pe-
30HaHCHOW YaCTOTOM.

- PeakTiBHasA MOLHOCTb OT KOHAEHCATOPOB
paccumTaHHbIX Ha Gornee BbICOKOe Hanpsxe-
HIe 13-3a NPUCYTCTBUA PeaKTOPOB, ABNAETCA
OT/INYHOWN OT PEaKTVBHOW MOLLHOCTU CETW,
MO3TOMY HEOOXOAMMO PacCUMTaTb MOLLHOCTb
TaK YTo Obl 136€XKaTb HV3KOM KOMMEHCaL{MN.
- KoHpeHcaTopbl 1 peakTopbl FreHepupytoT
60/bLLOE KONMMYECTBO Tersia M3-3a BbICOKOM
rapMOHMNYECKON HarpysKu, KOTOpoe AOMMKHO
ObITb PaCcceAaHO C MOMOLLbID KOHCTPYKLMK
Kopnyca 1 MpoAyMaHHOro MecTa MOHTaa.

=

OCHOBHbIE MAPAMETPbI

- Monofase o Trifase

- Tensione (V)

- Corrente (A)

- Corrente di saturazione (A)
- Induttanza (mH)

- Frequenza (Hz)

- Single phase or Three phase
- Voltage (V)

- Current (A)

- Saturation current (A)

- Inductance (mH)

- Frequency (Hz)

- O0Hogha3Hbie unu TpexgazHoie
- HanpseHue (V)

- Tok (A)

- Tok Hacbiwjenus (A)

- UndykmueHocmeo (mH)
-Yacmoma (Hz)

CPM-HF-3 / GE-RT1 / GE-RT3

APPARECCHIATURE PER FILTRAGGIO ARMONICHE / FILTERING HARMONIC EQUIPMENT / ObOPYOBAHUE ®WUJIbTPALIMU TAPMOHUK

FILTRI MODULARI PER LE ARMONICHE - VISTA FRONTALE E LATERALE
MODULS HARMONIC FILTERS - FRONTAL AND LATERL VIEW
MOAYJIb /19 ®UIBTPALMN TAPMOHWK - ®POHTAJIbHbIVI Y EOKOBOVI BU/

CPM-HF-3
25kVar - 400V - 50Hz

ALTRI NOMINALI SU RICHIESTA
OTHER NOMINALS ON REQUEST
JAPYTVE HOMWHAJIbI 10 3AMPOCY

REATTANZE DI BLOCCO ARMONICHE

189Hz / 134Hz / ALTRI NOMINALI SU RICHIESTA
HARMONIC BLOCKING REACTORS

189Hz / 134Hz / OTHER NOMINALS ON REQUEST
bJ/IOKUPYIOLLINE PEAKTOPbI 189Hz/ 134Hz / IPYIVIE
HOMMWHATIbI 10 3AMIPOCY




POWER HARMONIC DETUNED REACTORS
bJIOKUPYIOLNE PEAKTOPbI TAPMOHWK

REATTANZE GE-RT3 189Hz / REACTORS GE-RT3 189Hz / PEAKTOPbI GE-RT3 189Hz
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKWUE XAPAKTEPUCTUKU

Applicazione Rifasamento, commutazione, filtraggio Grado di protezione

Application Power factor correction commutation, filtering Protection degree P00

MpumeHeHne KomneHcauus, kommyTaums, unbtpauma YpoBeHb 3aluThl

Normative di riferimento Installazione Interna

Reference standard EN 61558-2-20 EN 60289 Installation Indoor

CTaHAapT COOTBETCTBUA WcnonHexue BHyTpeHee

Tensione Rete Un 220 ... 750V (altri su richiesta) Raffreddamento Raffreddamento naturale o forzato
Rated Voltage Un 220 ... 750V (more on request) Cooling Natural air or forced

Pabouee HanpaxeHue 220 ... 750V (apyrue no 3anpocy) OxnaxpaeHue HatypanbHoe nnn npuHyautenbHoe

Frequenza Hz.
Rated Frequency Hz.
Yactota

50/ 60 Hz (altri su richiesta)
50/ 60 Hz (more on request)
50/ 60 Hz (apyrue no 3anpocy)

Temperatura ambiente Max.
Ambient temperature Max.
Okpy»atoLjan Temnepatypa Makc.

40° C (more on request)

40° C (maggiori su richiesta)

40° C (6onee BbICOKYE MO 3anpocy)

Tolleranza di induttanza

Posizionamento

Verticale o orizzontale

Inductance tollerance +5% Mounting Position Vertical or horizontal
OTKNOHEHNA UHAYKTUBHOCTI YctaHoBKa BeptukanbHas

Isolamento (avvolgimento-nucleo) Materiale di avvolgimento Foglio di alluminio o filo di rame
Insulation (winding-core) 3kv Winding material Aluminium foil or copper wires
W3onauwnsa (06MOTKa - CepAEUHNIK) Matepuan 06MoTKM AROMUHWI N Meab

Classe di isolamento Impregnazione Resina eco-compatibile
Insulation class F Impregnation Resin environmentally - friendly
CreneHb nsonauum Mponutka He TokcnuHan pesuHa

REATTANZE GER-RT3 189Hz / REACTORS GER-RT3 189Hz / PEAKTOPbI GER-RT3 189Hz

SPECIFICHE PARTICOLARI / TYPE SPECIFICATION / TUIMOBbIE XAPAKTEPUCTUKA

Potenza - (kVar) Peso - (kg)
Power - (kVar) Inom - (A) Isat - (A) Vnom - (V) L-(mH) A-(mm) B-(mm) C-(mm) D-(mm) E-(mm) F-(mm) Weight - (kg)
MowHocme - (kVar) Bec - (K2)
10 kVar 16,3 26,5 400 38 180 110 180 155 82 7x21 94
12,5 kVar 204 33 400 3,05 180 120 180 150 92 7x21 1
20 kVar 324 53 400 19 240 130 165 200 88 8x20 13
25 kVar 40 66 400 1,51 240 150 165 200 108 8x20 16,5
50 kVar 81 133 400 0,77 260 135 215 200 205 7x15 232
100 kVar 162 267 400 0,38 300 205 265 250 130 8x25 45

Dimensions of three phase power factor correction reactor GE-RT3-189Hz-P=7%

(other values and type of the reactors GE-RT3 and GE-RT1 upon request).

Ternminale / Terminal / Beioga

G (mm) H (mm)

I (mm)

L (mm)

Terminale a vite
Screw terminal
TepmuHan ¢ 6ontamu

Occhiello libero terminale M8
Free Lug M8 terminal
HakoHeuHnk

29

Terminale piatto in alluminio
Aluminium flat terminal
Mnockui TepmuHan

o7

Terminale piatto in alluminio
Aluminium flat terminal
Mnockui TepmuHan

25 12,5

29




POWER FACTOR CORRECTION EQUIPMENT AND HARMONIC FILTERS
KOMIMEHCALUMOHHOE ObOPY[JOBAHWE U ®UJIbTPbI TAPMOHWK

MVPC-1/MVPC-3
Condensatori per rifasamento MV/HV

Power factor correction capacitors MV/HV G E F - RT 1 - Mv / H V
KomneHcayuoHHbie koHOeHcamopbl MV/HV
GEF-RT3-MV/HV

Reattanze per armoniche MV/HV
Harmonic reactors MV/HV
Peakmopel 0na zapmoHuk MV/HV

GEA-RT1-MV/HV
GEA-RT3-MV/HV

Reattanze per armoniche MV/HV
Harmonic reactors MV/HV
Peakmopei 0na 2apmoHuk MV/HV

CBNm-MV/HV

Quadri di rifasamento NON automatici.
NON automatic capacitor banks.
Hepezynupyemeie kKoHOeHcamopHseie
YCMAaHosKu.

CBAm-MV/HV

Quadri di rifasamento automatici.
Automatic capacitor banks.
Asmomamuyeckue KOHOeHCamopHsie
yCMaHosKu.

CBAmF-MV/HV

Quadri di rifasamento automatici

con filtri per armoniche.

Automatic capacitor banks

with harmonic filters.
Asmomamuyeckue KOHOeHCamopHele
YCMAaHosKuU ¢ punempamul.




POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS AND HARMONIC FILTERS
KOMIMEHCAUMOHHbBIE KOHOEHCATOPbI U1 ®UJIbTPbl TAPMOHWK

SERIE MVPC-1/ MVPC-3

MVPC-1/ MVPC-3 SERIES

CEPUE MVPC-1 / MVPC-3

| condensatori per rifasamento MVPC-1
/ MVPC-3 sono monofase, trifase e "ALL-
FILM" per media tensione in custodia
metallica (Custodia in acciaio su richiesta),
ed inoltre dotati di due o tre isolatori in
porcellana. | condensatori monofase MV,
sono progettati per essere utilizzati nella
composizione di batterie di rifasamento
della corrente trifase, con o senza filtri ar-
monici. Questi condensatori sono anche
un elemento chiave nelle varie soluzioni
di filtro, adottate per ridurre la distorsione
armonica. | condensatori trifase MV sono
progettati per essere utilizzati nella corre-
zione del fattore di potenza, di trasforma-
tori e di grandi motori in media tensione.
Tutte le unita sono realizzate con fogli di al-
luminio e film di polipropilene (APP) impie-
gato come dielettrico. Per I'impregnazione
si fa uso di olio biodegradabile (non PCB).
Rispetto alla generazione precedente di
condensatori con dielettrici, di tipo "misto"
(carta + film), i condensatori di tipo "ALL-
FILM" hanno una durata molto piu lunga
per la loro elevata stabilita termica, per
perdite di potenza molto basse grazie alla
rimozione della carta e alla stabilita chimi-
ca del dielettrico liquido. | condensatori di
rifasamento MT "ALL-FILM" possiedono le
seguenti importanti caratteristiche:

- Variazione di capacita molto bassa al va-
riare della temperatura.

- Elevata resistenza dielettrica alle correnti
e tensioni che si hanno nei regimi transito-
ri.

- Grande capacita di assorbimento e di
scarico.

| Condensatori MVPC sono dotati di resi-
stenze interne di scarica che riducono la
tensione residua a 50V o meno entro 10
min. da quando il condensatore & stato
scollegato.

Fusibile interno su richiesta.

Norma di riferimento
IEC/EN 60871 -1

il

The MVPC-1/ MVPC-3 are medium voltage,
"ALL - FILM" power factor correction single
or three phase capacitors in metallic hous-
ing (steel housing on request) equipped
with two/three ceramic bushings.

The MV single-phase capacitors normally
are designed to be assembled in MV three-
phase power factor correction sets with or
without harmonic filters. These capacitors
also are key components in the various fil-
ter solutions made up to reduce harmonic
distortion.

The MV three-phase capacitors usually are
designed to correct the power factor of
transformers and big motors operating in
Medium voltage.

All units are manufactured using alumi-
num foils with polypropylene (APP) film
as dielectric. Biodegradable oil (non PCB) is
used for impregnation

Compared to the previous generation of
"mixed" type (paper+film) dielectric capac-
itors, the "ALL-FILM" dielectric capacitors
have a much longer duration, due to their
high thermal stability, as there are very low
power losses due to removing the paper
and the high chemical stability of liquid
dielectric.

The following important features pertain
to the "ALL - FILM" - MV power factor cor-
rection capacitors:

-Very low variation of capacitance in a wide
range of temperature.

- High dielectric resistance to excessive
transient currents and voltages.

- High partial discharge absorption capac-
ity.

The MVPC Capacitors are equipped with in-
ternal discharge resistors that lower the re-
sidual voltage to 50V or less within 10 min.
after disconnecting the capacitor.

Internal fuse on request.

Reference Standard
IEC/EN 60871 -1

KoHpeHcaTopbl cepun MVPC-1/ MVPC-3 310
BbICOKOBOJIbTHblE MyieHouHble "ALL - FILM"
opHodasHble U TpexdasHble KommneHcaum-
OHHble KOHAEHCaToOPbl NCMOJIHEHHbIE B Me-
TanMyecKoM UK Mo 3aKasy B HepkasetoLLeln
Kopnyce.

OpHodazHble MV KoHfeHcaTopbl  Mpume-
HAKOTCA ANA cOopKM TpexdasHbIX YCTaHOBOK
[N1A KOMMEHCaLMN PeakTUBHON MOLLHOCTY C
bunbTpamy OT rAPMOHUK MK 6e3.

STV KOHAEHCATOPbI ABAAITCA Takke Kioye-
BbIM KOMMOHEHTOM ANA KOHCTPYMPOBaHWA
bVnBTPOB ANA 3alMThl OT BbICWUKX FapMo-
HUK.

TpexdasHble MV KoHAeHcaTopbl TPUMEHSAIOT-
€A ANA KOMMNeHcaLum peakTUBHON MOLLHOCTM
TpaHCcPOPMATOPOB 1 BONbLINX MOTOPOB pa-
60TalOLLVIX Ha BbICOKOM HaMPsXKeHNUM.

Bce KoHAEHCaTOPb! BbIMOHEHbI 113 NIOMUHM-
eBol $GoNbrv 1 NOAMMPONUIEHOBOIN NNEHKM
(APP) B KauecTBe gmanekTpuKa. NponutaHbl
He TOKCMYHbIM Macsiom (non PCB).

Mo cpaBHeHWIO C KOHAeHcaTopamu npeau-
ZyLero NokaneHna ¢ UCNosb30BaHNEM B Ka-
yecTBe AMNEKTprKa Bymaru 1 NAeHKKW, OHW
nmMeeloT 6oNbLUMIA CPOK Cy»KObl, 6narogaps
YCTOMYMBOCTU K BbBICOKMM TemriepaTtypam 1
MMeeIoT MUHMMaNbHbIe NOoTepy eMKOCTY Fa-
PaHTUPOBaHHbIE CreLuanbHbIMA KayecTBa-
MV KMNIKOTO AN3NEKTPUKA.

CrepytoLume XapaKTepUCTVKM ABNAIOTCA BaX-
HbiMu ana "ALL - FILM" komneHcupyoLwmx
KOHAEHCaTopOoB.

OyeHb HU3KKMe NoTepr EMKOCTY NP Pasnny-
HbIX TeMrepaTypax.

Bbicokas ycTonumsoCTb AM3NeKTpuUKa K nepe-
XOAHBIM TOKY 1 HanpPAXXeHMIo.

Bblcokasa BO3MOXHOCTb MOMNALLEHNA YacTny-
HoOro pa3psga.

STV KOHAEHCATOPbl CHabXeHbl BHYTPEHHEM
pa3pAaHbIMK Pe3ncTopamit rapaHTUPYoLLKW-
MV CHVKEHWE OCTaTOUSHOTO HaMpPsXXeHNs A0
50V meHee yem 3a 10 MUHYT.

CraHpapT cooTBeTCTBUA
IEC/EN 60871 -1

=

We hold safety and quality of our products to be top priorities.




POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS AND HARMONIC FILTERS
KOMIMNEHCALYNOHHBIE KOHAEHCATOPbI U1 ®JIbTPbl TAPMOHWK

COSTRUZIONE

CONSTRUCTION

KOHCTPYKLUUA

MVPC-1/MVPC-3

Nella produzione dei condensatori, ponia-
mo la massima attenzione alla qualita.

Con la severa selezione delle materie prime
e |'attenzione speciale dedicata al processo
di produzione si ottengono i condensatori
a bassa perdita. Il nostro sistema di qualita
e la nostra moderna tecnologia seguono ri-
gorosamente le norme internazionali.

La parte interna dei condensatori & com-
posta da molti piccoli elementi capacitivi
collegati in serie o in parallelo a seconda
della tensione e della potenza nominale
richiesta.

Il dielettrico e costituito da piu strati di film
di polipropilene ad alta purezza con super-
ficie ruvida su entrambi i lati, adatto ad es-
sere impregnato dal miglior olio sintetico
biodegradabile non tossico (non PCB), cer-
tificato non pericoloso ed ecocompatibile.
Gli elementi capacitivi sono assemblati in
un contenitore metallico in grado di resi-
stere alle sollecitazioni prodotte dai guasti
normali.

MVPC-1/MVPC-3

During manufacturing of capacitors, we lay
maximum attention to quality.

The strict selection of raw materials and
the special attention we put in the produc-
tion process give as a result low losses ca-
pacitors.

Our quality system and modern technol-
ogy strictly follow international standards.

The inner part of the capacitors is com-
posed of many small capacitive elements
connected in series or in parallel depend-
ing on the rated voltage and power re-
quest.

The dielectric is composed of several layers
of polypropylene film of high purity having
a rough surface on both sides, suitable to
be impregnated by the best synthetic bio-
degradable non-toxic (non-PCB) oil, stated
non-hazardous and environment friendly.

The capacitive elements are assembled in
a metal case capable of withstanding the
stresses produced by normal faults.

MVPC-1/MVPC-3

Bo Bpema npon3BoacTBa KOHAEHCAaTOPOB
Mbl yAensem MakcMmanbHoe BHMMaHue Ka-
yecTay.

CTposaiiLumin BbIGop NepBUYHON MaTepun 1
MECTKMIN KOHTPOMb NPOU3BOACTBA NO3BONA-
0T W3roTOBWUTb KOHAEHCATOP rapaHTUpyto-
LA HA3KME NOTepU.

Halu KoHTponb KayecTBa 1 TeXHONOrMA NPo-
M3BOACTBA CTPOrO COOTBETCTBYET MHTEpHa-
LIMOHaNbHbIM CTaHAApTaM.

KoHpeHcaTopbl COCTOAT M3 MHOTUX eMKOCT-
HbIX 3IEMEHTOB COeAMHEHHbIX MeXAy coboi
nocnefoBatefibHO UKW NapaneNnbHo B 3aBU-
CUMOCTU OT HaMNpPsKeHUA 1 MOLWHOCTU. [Ina-
NEKTPVIK COCTOWT U3 MHOTOUMCIIEHHDBIX ClI0eB
MONMMPONMAEHOBON MAEHKN C 06eMMU LLINP-
WaBamMM  MOBEPXHOCTAMU, OYEHb BbICOKOM
YNCTOTbI, TapaHTVPYIOLLEN  ONTUMAsbHYIO
nponuTKy. [inA NponuTKN NCNonb3yeTca He
TOKCMYHAA CUHTETMYECKasa MMAKOCTb, 6e3-
onacHaa ans okpy»atollec cpefbl (He PCB).
EMKOCTHbIE 3nemMeHTbl MoMeLLaloTCA B MeTa-
NINYECKMI AN NO 3amnpocy HepXaBeloLni
KOMpyC,  BblAEPXKMBAIOLWN  BO3MOMHbIN
CTpecc Npw He CTaHAAPTHOM CUTYaLMN.

=

PROSPETTO INTERNO E ESTERNO / EXTERNAL AND INTENRNAL VIEW / BHYTPEHHUW U BHELLHWUIA BUA,

Isolatori di porcellana
Ceramic bushing
Kepamuyeckue usonsmope

MVPC-1/MVPC-3

R

Elementi capacitivi
(apacitative elements

Dimensioni disponibili su richiesta
in base alla misura e alla tensione
dei condensatori.

Dimensions available on request

Maniglie di fissaggio
Handling and fixing brackets / EmkocmHele
Pyuku 0nd kpennieHus
A
J

Terminali di connessione
Connection terminals
(oeduHumenbHele 868000

Isolatori di porcellana
Ceramic bushing
Kepamuyeckue usongmopel

according to this layout and to
H I E@ D @ capacitor's power voltage.
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Dimensioni disponibili su richiesta
in base alla misura e alla tensione
dei condensatori.
Dimensions available on request
according to this layout and to
capacitor's power voltage.
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS AND HARMONIC FILTERS
KOMIMEHCAUMOHHbBIE KOHOEHCATOPbI U1 ®UJIbTPbl TAPMOHUK

MVPC-1/MVPC-3 CONDENSATORI PER RIFASAMENTO / POWER CAPACITORS / EMKOCTHbBIE KOHAEHCATOPbDI
DATI TECNICI / TECHNICAL DATA / TEXHUYECKUE XAPAKTEPUCTUKWN

Norme di Riferimento / Sistema di Certificazione

Dielettrico tutto film in polipropilene
All polipropylene film dielectric
MonunponeneHosas nnexka

Dielettrico
Reference Standard / Assurance System IEC 60871-1 Dielectric type
CraHpapT cootseTcTBuA / CcTema cepTuuKaLmm T e
Tensione Rete Un
Rated Voltage Un 24 +30kv Installazione
HanpsxeHue B cet Un Installation
Wcnonnexne

Frequenza Hz.
Rated Frequency Hz.
Yactora Hz.

50 Hz (60 Hz su richiesta)
50 Hz (60 Hz on request)
50 Hz (60 Hz no 3akas3y)

Interna / Esterna
Indoor / Outdoor
BHyTpeHHee / BHewHee

Potenze dei Condensatori

JlonycTumble neperpysKu
no ctaHaapty Un

Sovratensione Un secondo le norme
Over voltages Un according to standard

Un+10% per/for/s Teuenun 8h ogni/every/kaxabie 24h

Un +15% per/for/s Tevenun 30min. ogni/every/kaxaple 24h
Un+20% per/for/s TeyeHun 5 min.

Un +30% per/for/s Teuenun 1min.

Power of Capacitors 25 + 800 kVar
MowHocTn KoHpieHcaTopos

Classe di temperatura

Temperature class -40/D

Temnepatypa

Sovratensione ammessa
Over voltage permissible

[onycTiMoe nepeHanpsaxeHne

Un-+20% / Un+30% non piti di 200 volte durante I'utilizzo
Un+20% / Un+30% not more then 200 times during the life
Un+20% / Un+30% He Gonee 200 pa3 B nepuoa
UCNONb30BaHNA

MVPC-1/MVPC-3 SERIE/SERIES/CEPUE

LIVELLO DI ISOLAMENTO IMPULSO BASE / BASIC IMPULSE INSULATION LEVEL / UMMNYJIbCHbI YPOBEHb M30M1ALIUA

Tensione -Um - RMS - kV Potenza nominale breve tempo - kV Impulsto della luce - kV
Voltage - Um - RMS - kV Rated power for short duration voltage - kV Lighting impulse - kV

Hanpsxetue - Um - RMS - kV p pOYHOe oe -kv Ceemosoti umnysbc - kV

1,2kv 6 kv 25kv

2,4kV 8kv 35kV

3,6kV 10 kv 40 kv

7,2kV 20 kV 60 kv

12kv 28kV 75kV

17,5 kv 38kv 95 kv

24kV 50 kv 150 kV

36 kV 70 kV 170 kV

Altre dimensioni su richiesta. Le dimensioni sopra riportate
sono approssimative, soggette a variazione e miglioramento
senza intaccare la funzionalita del prodotto.

Mv

FILTRI PER LE ARMONICHE

Compensare la potenza reattiva in media
ed alta tensione con i filtri delle armoni-
che consente di migliorare le prestazioni
della rete elettrica per gli utenti finali
tramite il risparmio energetico e il miglior
rendimento della potenza elettrica. La
rete di alimentazione deve essere esente
da armoniche e da altri disturbi elettrici.
Con l'installazione di filtri di armoniche si
ottengono diversi vantaggi:

- Riduzione delle correnti neutre.

- Riduzione del carico del trasformatore.

- Protezione dei sistemi elettrici.

- Riduzione rischio incendio.

- Miglioramento sistema di protezione

- Diminuzione della corrente di picco e di
quella media di fase.

- Aumento della capacita del sistema.

il

Other values upon request. Indicated dimensions are approxi-
mated and subjet to change due to design improvement, with-
out affecting the functional parameters.

Mv

HARMONIC FILTERING

Reactive power compensation in Me-
dium and High voltage using harmonic
filtering products help to improve per-
formance of the electrical network to
end users through energy saving and
improvement of electric power.

The power network has to be free from
harmonics and other electrical phenom-
ena. A harmonic filter makes many ben-
efits possible.

- Reduces neutral currents

- Reduces transformer loading
- Protects electrical systems

- Reduces fire hazard

- Improve system protection

- Lowers peak phase curent and
everange phase current
Increases system capacity

P

leyrue HOMUHanNbI no 3anpocy. YKasaHHble pa3mepbl moryT
noaBepratbcA KOPpeKTUpOBaHUIO, He BHOCALLEMY U3MEeHeHNA
Ha ¢yHKI.|VIOHaIIbeIe XapaKTepuCTUKN NpoAyKTa.

mv
OWIbTPbl TAPMOHUK

KomneHcauma peakTVBHOM MOLYHOCTM
Ha CPeAHEM N BbICOKOCM HamNpsXeHUU C
ncnonb3oBaHneM QGUILTPOB, NO3BONAET
YAyylUTb MOKasaTenu cetu, No3BONAeT
cbeperaTb 3NEKTPOSHEPTUIO U CHUXKaTb
BallX pacxofbl. IneKTpuyeckas cuctema
[OMKHa 6bITb OUMLLEHHA OT BbICLUKX Fap-
MOHUK MyTeM YCTAaHOBKM CreLmanbHbiX
bunbTPOB, KOTOpble AalT CrepyoLline
npenmyLLecTsa:

- CHMKeHMe HelTpasbHbIX TOKOB.

- CHWXeHue Harpy3ku TpaHcpopmaropa.
- 3aWmTy INEeKTPNYECKNX CMCTeM.

- CHMXeHue noXKapHoi1 onacHoOCTu.

- YnyuyweHune cucrembl 3aluTbl.

- CHMXXeHMe NNKOBOro n

cpepaHedpa3HOro TOKOB.

- YnyuyuweHvne BO3MOXXHOCTEM.

—
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POWER FACTOR CORRECTION CAPACITORS AND HARMONIC FILTERS
KOMIMEHCALYMNOHHBIE KOHAEHCATOPbI U1 ©®JIbTPbI TAPMOHUK

Il condensatore richiesto per le applicazio-
ni di filtro delle armoniche, deve essere in
grado di sopportare una determinata gran-
dezza di vari ordini di armoniche di corrente
che aumentera la corrente nominale di linea
e quindi il carico termico sul condensatore.
Inoltre, la tensione dovuta a queste corren-
ti armoniche attraversera il condensatore e
causera un aumento della tensione RMS.
Nel caso di un filtro progettato correttamen-
te i valori e gli ordini delle correnti armoni-
che sono noti e quindi, a condizione che le
sovratensioni e il carico ammissibile in KVAR
non siano superati, il fattore di de-rating
per i condensatori puo essere non cosi alto
come ci si aspetterebbe.

Limpostazione di condensatori e reattori
di blocco deve essere fatta correttamente,
basandosi sulla pratica ed esperienza nel
campo. In altri termini, ogni situazione
vuole la sua specifica soluzione.

il
GEA-RT1-MV
GEA-RT3-MV

Reattanze
per armoniche MV
Armonic reactors MV
Peakmopel 0515
2apmMoHuUK MV

The required capacitor for harmonic filter
application must be able to accept given
magnitude of various orders of harmonic
current, which will increase the nominal
line current and hence the thermal duty on
the capacitor. In addition, voltage due to
these harmonic currents will appear across
the capacitor and will cause an increase in
the R.M.S. voltage.

In the case of a properly designed harmon-
ic filter the magnitude and the orders of the
harmonic currents are known and hence,
provided that the permissible over-voltage
and KVAR loading are not exceeded, the
de-rating factor for the capacitors may not
be so high as expected.

Setting the right mix of capacitors and
harmonic blocking reactors is to be pro-
perly done, a keen practice made of ex-
perience. That is, every situation needs its
proper solution.

Reattanze per armoniche MV / Armonic reactors MV
Peakmopel 0515 2apmoHuk MV

KoHaeHcaTopbl NpUMEHAEMBIE B KOHCTPYK-
U GUNBTPOB HOMKHbI OblTb CMOCOOHDI
MPOTUBOCTOATb  FAPMOHMNYECKM  TOKaM
pa3Horo nopsagka, KoTopble B CBOIO OYe-
pefb YBENMUMBAOT HOMMWHAJbHBIA TOK B
ceTV 1 NPUBOAAT K Pa3orpeBy KOHAEHCa-
TopoB. Kpome Toro yBenvumsaetcs Hanps-
»KeHMe Ha KOH[EeHcaTopax, KOTopoe NPOBo-
umpyet yBenuueHve R.M.S. HanpsxeHuA.
B cnyyae npaBunbHO CNPOEKTMPOBAHHBIX
OUNBTPOB BEIMYMHBI FAPMOHUK 1 NOPAZOK
rapMOHMYECKMX TOKOB U3BECTHbI 1, Clefjo-
BaTeSIbHO, NPV YCIOBUK, YTO AOMYCTUMOE
repeHanpsKeHne 1 [ONYCTUMbIE Harpy3Ku
B kVar He npeBblweHbl, fe-PenTuHr daktop
[NA KOHAEHCAaTOPOB MOXeT OblTb He CTOMb
BbICOKMMU KaK OXMAaNoch.

MpaBuibHbIi MNOAGOP KOHAEHCATOPOB
N PeakTopoB ABMAETCA OCEHb BaXKHbIM
aCMeKkToM 1 foJKeH ObiTb NoAKperneH
OonbITOM paboTbl.KaxAabli  OTAENbHbIN
cnyvyalm Hy»KfaeTcA B cneuuvanbHOM pe-
LeHUN.

=
MVPC-1

MVPC-3

Condensatori
per rifasamento MV
Power factor

KomneHcayuoHHble
KoHOeHcamopsl MV

L4

WARNING: This equipment must be installed by tecnical staff, in compliance with regulations in force for electrical

systems,to avoid damages and/or safety hazards.The products illustrated in this document are subject to be resise or
improve at any moment. Technical data and features do not therefore have any contractual value.

correction capacitors MV



